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Prijimace ¢asového kédu DCF-L a DCF-LRX
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1. Popis

S

Moduly DCF-L a DCF-LRX jsou uréeny k obnoveni ¢asového e : 1
kodu DCF77 tak, aby ¢asovy kod na vystupu modulu byl k

dispozici i v dob&, kdy je signal DCF77 napF. z ddvodu ruseni DCF-L =
nedostupny. T
Moduly jsou uréeny pro montaz do rozvadéce na DIN listu. ' CHODBEZ SGNALL @ I

Modul DCF-LRX obsahuje pfijima¢ ¢asového kodu, DCF-L ma
vstup pro externi zdroj ¢asového kédu. Typ DCF-LRX s
pfijimaem nema vestavénou feritovou anténu. Modul je
vybaven vstupem pro aktivni anténu FA1 nebo FA2, ktera se
umisti mimo rozvadé¢. Anténa je napajena z modulu.
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Oba moduly dale obsahuji kodér s Etyfmi vystupy ¢asového
kédu DCF v arovnich TTL a relé pro signalizaci dlouhodobé
ztraty vstupniho signalu. Pfi vypadku signalu modul pracuje v
autonomnim chodu. Modul maze byt z vyroby nakonfigurovan
pro vystup DCF s pfesnou kopii pfijimaného kddu, nebo Ize ve
vystupnim ¢asovém kodu ovladat bit plvodné informuijici o
vysilani ze zakladniho / zalozniho systému (jeho puvodni
vyznam pro béZného uzivatele neni dalezity) podle toho, zda
pfijimag pracuje v fizeném nebo autonomnim rezimu.

Pfijima¢ maze v zavislosti na kvalité vstupniho signalu
pracovat ve tfech rezimech:

- s kompletnim ¢tenim Casového kédu
- s vyhodnocovanim nabéznych hran vtefinovych impulsi
- v autonomnim chodu

Kompletni &teni asového kdédu umoziiuje spravné provadét pfechody na letni / zimni ¢as a zafazovat
do Casové stupnice prestupné minuty. Chybovost pfijimaného signalu v tomto rezimu musi byt mensi
nez 5%. Prijimace DCF-L, DCF-LRX a DCF-SL po uplném zasynchronizovani pfechazeji do rezimu,
kdy se korekce rychlosti provadi pouze doladovanim oscilatoru hodin, tedy bez ¢asovych skok(. Tento
princip zajistuje vySsi pfesnost v fizeném rezimu. K ¢asovému skoku dojde pouze pfi pfechodu z
autonomniho do zasynchronizovaného rezimu.

PFi vyhodnoceni nabé&Znych hran bez &teni Easového kédu se synchronizuje pouze rychlost a modul
nedokaze sledovat skoky ¢asové stupnice (zména letniho ¢asu, pfestupna minuta). V tomto rezimu
staci, kdyz je vyhodnoceno alespori 67% vtefinovych znacek.

Pokud modul pracoval v zasynchronizovaném stavu minimalné 1 hodinu, doladila se ryclost jeho
vnitfnich hodin tak, ze za pfedpokladu stalé teploty je pfesnost autonomniho chodu lepSi nez 0,1 s za
den.



2. Instalace modulu

Moduly DCF-L a DCF-LRX maji svorky po obou stranach. Vyznam svorek je v tabulce.

Svorka €. | Vyznam — modul DCF-L Vyznam — modul DCF-LRX
1 napajeni +12V napajeni +12V

2 napajeci zem napajeci zem

34 kontakt relé — indikace autonomniho chodu |kontakt relé — indikace autonomniho chodu
5 nezapojeno nezapojeno

6 GND GND

7 vstup ¢asového kédu nezapojeno

8 nezapojeno anténa - Zivy konec

9 GND anténa - stinéni

10 1. vystup ¢asového kodu 1. vystup Casového kédu

11 GND GND

12 2. vystup ¢asového kédu 2. vystup €asového kédu
13 GND GND

14 3. vystup Easového kodu 3. vystup €asového kodu
15 GND GND

16 4. vystup Casoveého koédu 4. vystup €asoveho kdédu
17,18 GND GND

Napajeci svorky 1 a 2 jsou od ostatnich vysokofrekvenéné oddéleny tlumivkou. Proto svorka 2 nesmi
byt pouzita pro zemnéni signalovych vstupl / vystupt. V pfipadé potfeby Ize svorku 2 propojit s
nékterou ze svorek GND.

U modulu DCF-L nezaleZi, jestli vstupni signal je ¢i neni negovany. Modul polaritu signalu rozpozna
automaticky. Vystupni signal ma &asové znacéky v urovni H, I1ze objednat i moduly s negovanym
vystupem.

Anténa modulu DCF-LRX musi byt umisténa dostate¢né daleko od elektroinstalace a od pfistroja,
které produkuji ruseni. Pokud ma byt anténa umisténa ve vétsi vzdalenosti od pfijimace, je mozné jeji
pfivod prodlouzit stinénym vodi¢em. Smérovani antény se provadi dle kvality pfijimaného signalu tak,
aby signalka ,pfijimac“ po zapnuti pfijimace pravidelné po vtefiné blikala. Za 1 az 2 minuty po zapnuti
pfijimace je detekovan pocatek minuty a dlouhym blikanim je indikovano ¢teni €asového kodu. Pokud
je potifeba Uvodni sekvenci prodlouZit, staci pfijimac vypnout a zapnout.

3. Provoz modulu
PFi chodu Ize zkontrolovat provozni stav, ktery indikuji tfi signalky.

Signalka ,,prijimac“

- Po zapnuti sleduje LED dioda pfijimany signal a ma kratce blikat v jednovtefinovych intervalech.

- Po nalezeni za¢atku minuty a zasynchronizovani vtefin blika dlouze.

- Po nacteni a kontrole platného ¢asového kddu sviti trvale

- P¥i snizeni kvality signalu, kdy chybovost ¢tenych dat dosahne 5 %, blika dlouze a indikuje provoz
pfijimace s fizenim rychlosti chodu hodin bez ¢teni €asového kodu

- P¥i vypadku signalu, kdy chybovost pfesahne 30 %, znovu zobrazuje inicializaci. Pfi tom hodiny jdou
autonomné. Pokud k vypadkdm signalu dochazi pfilis Casto, je vhodné zménit umisténi antény.



Signalka ,,chod bez signalu“

Sviti v pfipadé, Ze souvisly vypadek signalu je delSi, nez 4 hodiny. KratSi vypadek nema na pfesnost
chodu hodin vliv. Sou€asné s touto signalkou je spinano relé, které Ize vyuzit pro vzdalenou
signalizaci ztraty signalu.

Signalka ,,vystup*

Signalka zobrazuje asovy kéd vysilany do linky. Casovy kdd je vysilan aZ od dokoné&eni inicializace

pfijimace.

4. Technické udaje

Parametr typicka hodnota Minimalni a maximalni
hodnota
Napajeci napéti / proud 12V / max. 40 mA 9 az 16V
Presnost sledovani vstupniho |+ -1 ms +-2ms
signalu *
Pfesnost chodu hodin pfi +-8ms +-15ms
fizeni DCF**
Presnost autonomniho chodu |+ - 100 ms / 24 hodin
Logické urovné vystupu 0,5/4,5V pii 10 mA Max. vystupni proud 20 mA
Logické urovné vstupu DCF * |L <06V H>15V
max. vstupni napéti +-30 V
Sepnuti relé Po 4 hod. autonomniho
chodu
Selektivita pfijimace s 70 dB /150 Hz 60 dB / 150 Hz
anténou FA2 **
Zatizitelnost kontaktu relé 125V AC,/0,5A
rozsah provoznich teplot 0 az +50 °C (-20 az +60 °C)****

*

pouze modul DCF-L

> pouze modul DCF-LRX

e pred pfechodem do autonomniho chodu musi pfijimac pracovat alespori 30 minut v fizeném
rezimu a teplota se po dobu autonomniho chodu nesmi ménit o vice nez 5 °C.

Mimo teplotni rozsah 0 - 50 °C muze byt nizSi citlivost pfijimace a pfi teplotach pod -10 °C
muze byt kmitoc€et oscilatoru mimo oblast, ve které jej Ize pfijimanym signalem doladit. To ma
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autonomnim chodu.

Moduly DCF-L, DCF-LRX a DCF-SL maji na rozdil od ostatnich pfijimact Vaelektronik vyssi pfesnost
v fizeném rezimu. Rozdil je dany principem doladovani oscilatoru podle nabéznych hran vtefinovych
znacek. Pro doladovani se vzdy pouziva integraéni a proporcionalni slozka. U ostatnich pfijimac
Vaelektronik se pro proporcionalni slozku pouzivaji asové posuvy 0,833 ms (u starSich pfijimacu bylo
5 ms), u moduld DCF-L, DCF-LRX a DCF-SL se po uplném zasynchronizovani ¢asové posuvy
zablokuji a Pl regulace se provadi pouze doladovanim oscilatoru. Casova chyba je déana prevazné
nepresnosti korekce zpozdeéni filtrt pfijimace a antény, u modulu DCF-L omezenou rychlosti regulace
kmitoctu pfi vétSich zménach teploty. Po individualnim nastaveni kompletu anténa + pfijimac pfi
vyrobé |ze zarudit odchylku modulu DCF-LRX pod 10 ms.

po vylepSeni doladovacich algoritm(i a zavedeni korekce uréeni zacatku vtefiny podle skute¢né
zmérenych délek znacek (korekce telegrafniho zkresleni) jiz Ize se standardnim pfijimacem dosahnout
srovnatelnou pfesnost. U pfesné verze byly problémy se zajisténim potfebné kvality signalu.



Typicka teplotni zavislost odchylky hodin bez synchronizace a meze doladéni PLL
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