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Mérici prijima¢ DCF-M
popis

Mg¢fici ptijima¢ DCF-M je urceny k orientacnimu méfeni sily signalu DCF, k vyhledavani optimalniho mista pro
ptijimace DCF a k vyhledavani zdrojui ruseni. Pfijima¢ miize pracovat s vnitini feritovou anténou umisténou ve
smeéru krats$i strany krabic¢ky, nebo k nému Ize pfipojit vnéjsi aktivni anténu FA1 nebo FA2. Pfipojenim vngjsi
antény se vnitini anténa odpoji. Funkce pfijimace je zalozena na synchronnim detektoru, ktery je vyuzitive
funkci sméSovace pro zaznéjovy oscilator. Piijimac nema v signalové cesté mimo obvodu pro pfizptisobeni
antény zadny selektivni prvek a jedina selektivita je ve filtru antény. Elektronika vnitini antény je shodna s
anténou FA1 a FA2 a obsahuje dvoukrystalovy fiktr s §itkou pasma cca 12 Hz. V cesté zpracovani nosného
kmiti¢tu ptijimac obsahuje krystalovy filtr s Sitkou pasma 4 Hz. Filtr zajistuje, Ze detekce probiha pouze na
nosném kmitoc¢tu DCF.

funkce prijimace

Synchronni detekce (rezim SYNC) ptevadi nosny kmitocet DCF na stejnosmérnou slozku a vSechny rusivé
signaly se konvertuji na rozdilové kmitocty proti nosnému kmitoc¢tu DCF. V tomto rezimu ukazuje méfidlo na
pfijimaci pfi pouziti vnitini antény silu pole a pfi pfipojeni vnéjsi antény jeji vystupni napéti. Presto ze Sitka
pasma antény je pouze 12 Hz, propusti filtr antény i malou ¢ast signalu mimo propustné pasmo. Tyto rusivé
signaly je mozné poslouchat v reproduktoru nebo v pfipojenych sluchatkach. V rezimu synchronni detekce je
signal DCF prakticky neslysitelny a to umozni lepsi sledovani rusivych signalt. LED dioda pod méfidlem téz
indikuje ¢itelnost signalu DCF.

V rezimu BFO se signal DCF detekuje pomoci zaznéjového oscilatoru. Zaznéjovy oscildtor prevede pfijimany
kmitocet na 800 Hz. Tento ton ma byt Cisty a jeho hlasitost musi ve vtefinovych intervalech klesat (Casové
znacky jsou modulovany poklesem na 25%). Zaruseny signal nema poklesy urovné tak vyrazné, i kdyz i pfi
necitelném signalu jsou ¢asové znacky zpravidla jesté sluchem rozliSitelné. Vzhledem k malé Sifce pasma antény
se sluchem da t&zko rozlisit uzite¢ny signal od frekvenéné malo odlisného ruseni a ruseni kmitoctoveé vzdalengjsi
je zpravidla natolik potlaceno, Ze neni slyset. V rezimu BFO méfidlo na pfijimaci ani LED dioda nic neukazuje.
Pfi pouziti vnéj$i antény s Sitkou pasma 1,5 KHz (neni s piijimacem dodavana) je mozné rusivé spektrum v Sifce
+- 0,7 KHz ptehrat do pocitace (Ize i pfes zaznam na magnetofon nebo recordér s pamét'ovou kartou) a vykreslit.
Podle rozlozeni spektralnich ¢ar 1ze usuzovat na mozny zdroj ruseni. Pfi dostate¢né §ifce pasma antény je mozné
téz detekovat hrany pfijimanych Casovych znacek s presnosti az 1 ms, pfijem je vSak narocny na kvalitu signalu.

hledani signalu DCF

Meéfici pfijimac prepneme do rezimu SYNC a umistime pfiblizné do mista, kam hodlame umistit DCF pfijimac.
Smérovanim najdeme maximum signalu. Pokud se vychylka méfidla snizuje pouze v pravidelnych vtefinovych
intervalech a ve zbytku vtefiny se neméni, je signal kvalitni. Tomu musi odpovidat i pravidelné blikani LED
diody pod méfidlem a jen slaby Sum ve sluchatkach. Pro nalezeni minimalniho ruSeni je vzdy vyhodné k
pfijimaci ptipojit sluchatka a hledat nejlepsi misto poslechem.

Pokud pouzivame pfidavnou anténu FA1 nebo FA2, je vyhodné ji pfipojit k méticimu pfijimaci a vyse
popsanym zptsobem najit jeji optimalni umisténi a smérovani. Signal na vystupu antény FA2 ma ve volném
prostoru a ve vzdalenosti od vysilaée 300 km cca 7-15 mV. Tato hodnota se mize zna¢né lisit v budovach a téz v
riznych mistech republiky. Pro pfijimac¢ DCF-S staci méné nez 0,1 mV za ptedpokladu, Ze je signal Cisty.



Par cisel pro orientaci

Intenzita pole signalu DCF v soucasné dob¢ ve dne je v okoli Nymburka cca 0,6 mV/m, na Moravé miize byt az
poloviéni a na vychodé Slovenska 0,1 mV/m. V zapadoceském kraji je vys$inez 1 mV/m. Intenzita pole v
daném misté je ovlivnéna téZ mistnimi poméry, jako je profil terénu, vodivost pidy a blizkost vysokych budov.
Ve vétsi vzdalenosti od vysilaée, kde se prizemni vlna §ifi za obzor, je sila pole zavisla na denni dobé¢ a sluneéni
aktivite.

V noci se ptfizemni vina s¢ita s prostorovou vlnou Sifenou odrazem od ionosféry. Signal sice dosahuje vyssich
hodnot nez ve dne, ale jeho troven velmi kolisa a doba maxima nemusi byt dostate¢na pro bezchybné nacteni
¢asu v DCF piijimacich.

V Zelezobetonovych budovach lze o¢ekavat zeslabeni signalu az o 20 dB, v budovach s kovovou konstrukci je
signal casto zcela nepouzitelny. Piijima¢ DCF-M meéii s vestavénou anténou v rezimu SYNC cca od 20 HV/m, to
je 2 dilky na niz8im rozsahu. V rezimu BFO je mozné ve sluchatkach sledovat signal se silou pole uz od 5 uV/m.

Citlivost pfijimac¢e DCF-S je cca 30 HV/m a s anténou FA2 cca 10 uV/m. Pro spolehlivou citelnost signalu je
potieba dodrfet pomér signal/(Sum-+troven ruseni) minimalné 15 dB. Pokud jsou nékde problémy s kvalitou
signalu, zpravidla se nejednd o jeho nedostatecnou uroven, ale o velkou troven ruseni vyzafovanou uvnitt
objektu, kde chceme signal DCF piijimat. Cim je signal v budové vice zeslaben, tim musi byt pro zachovani
jeho ¢itelnosti nizsi i roven ruseni. Problém je, Ze normy pro elektromagnetickou kompatibilitu chrani piisnéji
az rozhlasové pasmo nad 150 KHz a proto i kdyz zafizeni spliiuji pozadavky norem, mizeme na kmitoctu 77,5
KHz ocekavat ponékud vyssi Groven ruseni.

vyména baterie
Pro napéjeni pfijimace slouzi 9V baterie a az do poklesu napéti na 5,5 V zlstava napdjeni métici ¢asti stabilni.

Vybiti baterie se pozna tak, Ze pii zvySeni hlasitosti ukazuje métidlo mensi vychylku a zesilovac¢ pro sluchatka
zkresluje uz pfi nizké hlasitosti. Pro vymeénu baterie je nutné vysroubovat ¢tyfi Srouby na spodni sténé pfijimace.

technické parametry

napajeni baterie 9 V
vestavénd anténa:

Sitka pasma pro -3 dB 12 Hz
selektivita +/-35 Hz 20 dB
selektivita +/-1 KHz >50 dB
pfijimac- vstup pro externi anténu:

Sitka pasma pro -3 dB cca 10 KHz
Sifka pasma filtru nosného kmitoc¢tu | 4 Hz

rozsahy méfeni - sila pole 0,3mV/m, 1,5 mV/m
rozsahy méfeni - vstup pro anténu 6 mV, 30 mV
rozsah provoznich teplot +10az+40 st. C
piesnost méteni +-2dB

Vstup prijimace pro vnéjsi anténu je optimalizovan pro antény FA1 a FA2. Tyto antény maji vnitini odpor 2,2
KQ a paralelni kapacitu 4,7 nF +- 10%. Na vstupu pfijimace je tlumivka 1 mH. Napajeni pro externi anténu je
5V.

Teplotni rozsah uvedeny v tabulce je dany teplotni zavislosti krystalu ve filtru nosného kmitoctu. Pro teploty
mimo uvedené rozmezi ma prijimac vys$si pfidavnou chybu (ukazuje mén¢).



