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Prijima€ ¢asového kédu DCF-S

1. Popis

Modul DCF-S je ur&en k synchronizaci ¢asu poéitate €asovym normalem DCF77. Modul obsahuje pfijimac¢
Casového kodu a mikropocitac s vystupem dat pfes sériovou linku RS 232, ze které je téZ napajen.

Pro obzvlasté obtizné pfijmové podminky je modul v zakladnim provedeni vybaven pfipojkou pro aktivni
anténu. Aktivni antény typu FA1 a FA2 obsahuiji zesilovac a krystalovy filtr. Anténa ja napajena z modulu.

2. Mozné varianty provedeni DCF-S
Zakladni provedeni

Pfijimac¢ s otoénym drzakem pro montaz na sténu. Toto provedeni je
nejpouzivanéjsi. Umoznuje smérovani na nejlepsi signal. Pfijimac potfebuje silu
pole alespori 10 yV/m a uroven trvalého ruSeni musi byt pro spolehlivy pfijem
alespon 10x menSi nez uzite€ny signal. Pokud tyto podminky neni mozné v
blizkosti pfipojeného pocitace zajistit, je mozné $ndru k pfijimaci prodlouzit max.
na 20 m. Dal8i mozZnost je pouzit aktivni anténu FA2 (obvyklé umisténi v budové
sice se slabym signalem, ale mimo oblast s vyskytem ruSeni) nebo malou
anténu FA1 obvykle umist&nou v okné&, nebo u budov s vysokou urovni rudeni v
krytu na budové z venku. Kabel k anténé Ize prodlouzit az na 50 metrd a anténa
mimo vySSi citlivosti zajisti i lep3i selektivitu pfijimade. PFi pouZiti externi antény
s dostateCnym signalem muze byt v misté pfijimace urover ruseni az 1 mvV/m.

Otresuvzdorné provedeni pro vozidla se pouziva pfedevsim pro ziskani pfesného
¢asu na lokomotivach. V tomto provedeni pfijimac nelze smérovat a chybi pfipojka na
vnéjsi anténu. Otfesuvzdorny pfijimac je vyplnén PUR pénou a ladéni feritky je
optimalizovano pro montaz na ocelovy plech. Pfi jizdé pod troleji neni mozné
vzhledem k vysoké Urovni ruSeni pfijimat signal DCF. Pfijimac tyto asové useky
pfekond autonomnim chodem a k zasynchronizovani dochazi nap¥. pfi odstaveni
vozidla v depu. Citlivost pfijimace je pfi montazi na plech pfiblizné o 6 dB nizsi a je
tfeba pocitat i se stinicim efektem plechové stény.

Provedeni na DIN li§tu umoziiuje umisténi
pfijimace do rozvadéce. V misté pfijimace se predpoklada vyssi uroven
ruSeni, proto pfijima¢ nema vestavénou anténu a pracuje pouze ve
spojeni s externi anténou FA1 nebo FA2. Konektor antény projde dirou o
praméru 10 mm. Pfi dostatecné sile signalu v misté antény maze byt v
misté pfijimace ruseni az 30 mV/m.

3. Modifikace programu

Zakladni provedeni

V zakladnim provedeni ma pfijima¢ DCF-S dva komunikacni protokoly,
Vaelektronik a Meinberg. V protokolu Meinberg se ¢asova informace
vysila do pocitaCe jednou za 2 vtefiny. Pfijima¢ ma stfedoevropsky &as.




Provedeni s protokolem Meinberg po minuté, po vtefiné

V protokolu Meinberg se ¢asova informace vysila jednou za minutu, vzdy ve druhé vtefiné, pfipadné kazdou
vtefinu. Ovlada¢ Meinberg pod Windows vyZaduje komunikaci s pfijima¢em jednou za dvé vtefiny (zakladni
provedeni).

Provedeni s protokolem Meinberg s kontrolnim souétem

V otfesuvzdorném provedeni pro tachografy je od roku 2006 dodavan modifikovany protokol Meinberg s
kontrolnim sou&tem. U tohoto pfijimage nelze nastavit protokol Vaelektronik. Otfesuvzdorné pfijimace maji
jiné zapojeni konektoru.

4. Systém znaceni

Pokud je pfijima¢ DCF-S objednan bez dalSiho upfesnéni, bude dodan v zakladnim provedeni a s
komunika¢nim protokolem Meinberg. Provedeni ,na DIN listu“ bude zase dodano bez vnitini antény, tento
pfijimac pro svoji funkci potfebuje externi anténu FA1 nebo FA2. Pokud neni uréeno jinak, bude pfijimac
dodan s délkou $rdry 5 m.

Aby bylo mozno provedeni pfijimace pfesné specifikovat pomoci objednaciho Cisla, Ize pouzit nasledujici
systém znaceni. Systémem znacleni Ize vyspecifikovat také typ a provedeni externi antény, ktera ma byt
spoleéné s pfijimacem objednana. Tento systém znaceni se sice pro objednani pfijimade nevyZaduje, ale je
vyhodné jej pouzivat napf. pro specifikaci pfijimace v projektech, kde provedeni musi byt jednoznaéné
uréené typovym cCislem.
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| | +--- délka Sndry antény [m]
||
| +-- FA1 s pfijimacem je spoleéné dodana anténa FA1 uréena pro montaz uvnitf budovy
| FA1K s pfijimacem je spole¢né dodana anténa FA1 s krytem pro venkovni prostfedi
| FA2 s pfijimagem je spole€né dodana anténa FA2
| nevyplnéno - bez externi antény (zakladni provedeni)
|

o S - otoény drzék na sténu (zakladni provedeni)
D - pfichytka na DIN [iStu
O - drzak pro otfesuvzdorné provedeni — bez moznosti smérovani
B - bez drzdku - k pfijimaci je dodan otoény drzak na sténu, ale neni nasazen

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
||
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| |+ délka $ndry pfijimace [m] (v zakladnim provedeni 5 m)
| |
| +-mmmmmeme- | - interni feritova anténa, pfipojka na externi anténu (zakladni provedenti)
| E - Dbezinterni antény, pouze pfipojka na externi anténu
| O - oftfesuvzdorné provedeni - pouze interni anténa, bez pfipojky na externi anténu
| od roku 2006 je dodavano s modifikovanym protokolem - zakaznické provedeni
I
e M - komunika&ni protokol Meinberg (zakladni provedeni)

V - komunikaéni protokol Vaelektronik

Kratky popis jednotlivych poloZzek

- komunikaéni protokol Vaelektronik pfenasi vice informaci o stavu pfijimace a o kvalité signalu. Jsou k
nému ovladace pouze pro Windows, ale pracuje i pod star§imi systémy Windows 3x a 9x. Ovlada¢ Meinberg
pracuje jako sluzba a proto jej nelze spustit pod starSimi verzemi Windows. Jsou k nému ovladace i pro jiné
systémy (Linux, Unix, Novel).

- provedeni s interni anténou je nejbéznéjsi a provedeni bez interni antény je vhodné pouze pro prostredi s
vysokou urovni ruSeni. Pokud pfijima¢ umistujeme na liStu do plastového rozvadéce s dostatecnou silou
signalu, lista bude orientovana pfibliZzné ve sméru sever — jih (optimalni smé&rovani pfijimace) a v rozvadé&di
bude nizka uroven ruseni, Ize pouzit i provedeni na listu s interni anténou. V otfesuvzdorném provedeni
nelze z divodu vypénéni krabi¢ky umistit konektor pro externi anténu.

- délka $nlry je standardné 5 m, coz zajiStuje zpravidla dostatecnou vzdalenost pfijimace od pocitace a od
monitoru. V pfipadé potfeby Ize objednat pfijimac s delSi $fdrou, nebo pouzit prodluzovaci $ndru pro RS232.
- objednani pfijimace ,bez drzaku“ je vyhodné v pfipadé, Ze pfijima¢ chceme €astéji pfemistovat, provozovat
jej napf. poloZeny na stole atd. Drzak |ze snadno nasadit, pfichytka vSak obsahuje zpétné hacky a zpravidla



se pfi nasilném sundavani znici.

- typ antény objednané soucasné s pfijimaéem zadavame pouze v pfipadé, Ze ji pozadujeme. Jinak zUstane
nevyplnéno.

Priklad znaéeni

DCF-SM 15 pfijimag DCF-S, protokol Meinberg, interni anténa s pfipojkou na externi anténu,
Snldira 5m. Toto je zakladni provedeni, pro objednani postacuje oznaceni DCF-S.

DCF-SV E 10 D FA1K 10 pfijima¢ DCF-S, protokol Vaelektronik, bez interni antény, Sridira 10m, provedeni
na DIN listu. K pfijimaci bude dodana externi anténa FA1 v krytu pro venkovni
prostfedi s délkou Snary 10 m.

Prijimac Ize objednat mailem na info@vaelektronik.cz nebo faxem 325 512 366. Cenik a dal$i informace
jsou na www.vaelektronik.cz .

5. Ovladace

Modul DCF-S muze pracovat se dvéma komunikacnimi protokoly, Vaelektronik a Meinberg. Protokol
Vaelektronik pfenasi z pfijimace mimo zakladnich ¢asovych udaji téz uzitecné informace o kvalité
pfijimaného signalu. Pro protokol Vaelektronik je k dispozici 32 bitovy ovlada¢ pro Windows 95, 98, NT, 2000
a XP, Windows7 a 16 bitovy ovlada¢ pro Windows 3.1, 95 a 98. Ovladace jsou na CD dodavaném s
pfijimacem a téz na www.vaelektronik.cz .

Protokol Meinberg je jakymsi standardem pro DCF a GPS pfijimace, nejen od firmy Meinberg. Jsou pro néj k
dispozici ovladacge pro Windows NT, 2000, XP a téz pro jiné operacni systémy. Ovlada¢ Meinberg pro
Windows pracuje jako sluzba, proto ho nelze spustit na starSich systémech Windows 3x a 9x. Na rozdil od
ovladacge Vaelektronik DCF64, ktery pravidelné pfepisuje systémovy ¢as na spravnou hodnotu, ovlada¢
Meinberg pomoci programové PLL upravuje rychlost systémového €asu a pfi korekcich nedochazi k
Casovym skokum. To muze byt potfebné napf. pfi fizeni technologii. Ovladace Meinberg jsou k ztazeni na
www.meinberg.de. Pro Linux existuji i jiné univerzalni ovladade, kde se da téZ fetézec Meinberg zpracovat.

U modult DCF-S je mozné prepojenim jednoho dratu v konektoru dodateéné zménit komunikacni protokol.
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6. Provozni stavy indikované LED diodou pfrijimace:

- Po zapnuti sleduje LED dioda pfijimany signal a ma kratce blikat v jednovtefinovych intervalech.
- Po nalezeni za¢atku minuty a zasynchronizovani vtefin blika dlouze.
- Po nacteni platného ¢asového kodu sviti trvale.

Modul muze v zavislosti na kvalité pfijimaného signalu pracovat ve tfech rezimech:

- s kompletnim &tenim Easového kédu — pfijimac je plné synchronizovan a dokaze sledovat skoky v ¢asové
stupnici (zména letniho / zimniho €asu, pfestupna minuta). Chybovost signalu musi byt mensi nez 5 %,
LED dioda sviti trvale.

- s vyhodnocovanim nabéznych hran vtefinovych impulst — synchronizuje se pouze rychlost, pfijimac
nedokaze sledovat skoky v €asové stupnici. Chybovost signalu musi byt mensi nez 33 %, LED dioda blika
dlouze.

- v autonomnim chodu - chybovost signalu je vétsi nez 33 %. Po dobu fizeného provozu je prabézné
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dostavovana rychlost autonomnivh hodin tak, aby pfi autonomnim chodu byla dosazena maximalni
presnost chodu. V autonomnim chodu LED dioda sleduje vystup pfijimace.

7. Komunikace s pocitacem

Pokud z néjakych divodl nelze pouzivat hotové ovladace, je mozné s modulem komunikovat pfimo. Pro

zajiSténi napajeni pfijimace musi byt RTS je ve stavu H (kladné). Spotfeba pfijimace je 2 mA, s anténou FA2
je 3,5 mA.

Nastaveni sériové linky:

- rychlost: 9600 Bd
- pocet datovych bitd: 8

- pocet stop bitu: 1

- bez parity (8N1)

Komunikace v protokolu Vaelektronik - pfikazy, na které pfijimac¢ reaguje:

H - vysle hodinu, minutu, vtefiny a setiny vtefin

S - vySle pouze vtefiny a setiny vtefin

R - vysle rok (posledni dvojgisli), den v tydnu, mésic a den v mésici

D - vysle pouze mésic a den v mésici

B - vysle pocet dni, hodin a minut souvislého chodu pfijimaée bez signalu a doladéni oscilatoru hodin

M - vySle maximalni poc€et dni, hodin a minut souvislého chodu pfijimace bez signélu za dobu provozu
pfijimace a doladéni oscilatoru

C - vynuluje pocitadlo aktualniho a maximalniho ¢asu bez signalu (pfijimac nic nevysila)

| - vySle informace o kvalité pfijimaného signalu:
1. bajt - pomér spravné pfijatych hodin (0 -15)
2. bajt - pomér spravné pfijatych minut (0 -15)
3. bajt - synchronizace vtefin (0 - 250)
4. bajt - pomocné udaje:

bit O - vysilani DCF pfes rezervni systém

bit 1 - v nasledujici hodiné dojde k zméné letniho/zimniho ¢asu
bit 2 - letni ¢as

bit 3 - zimni ¢as

bit 4 - v nasledujici hodiné pfijde pfestupna minuta

VSechny ¢asové udaje mimo setin vtefiny jsou vysilany v kdédu BCD (dekadicky), setiny vtefin, informace o
kvalité signalu a doladéni oscilatoru hodin binarné. Doladéni informuje o umisténi kmito¢tu oscilatoru hodin v
pfipustném toleranénim poli. Cislo miize nabyvat hodnoty 0 az 200 a v ustaleném stavu nesmi v rozsahu
zaru€ovanych provoznich teplot nabyvat krajnich hodnot. Pokud €asovy udaj po zapnuti pfijimace jesté neni
platny, je na jeho misté vysilano hexadecimalni ¢islo FF.

Doba jedné relace je max. 15 ms. Pfijimac je €asovan 5 ms programovou smyc¢kou a pokud v jednom
CGasovém intervalu pfijme pfikaz ke komunikaci, v nasledujicim intervalu vysle 2 bajty a pokud je odpovéd 4
bajtova, ve tfetim intervalu vySle posledni 2 bajty.

Komunikace v protokolu Meinberg

Komunikace je jednosmérna a probiha kazdou sudou vtefinu. Popis protokolu Meinberg je na
www.meinberg.de.
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Priklad komunikace s modulem DCF-S, protokoly Vaelektronik a Meinberg
oL 1

UKAZKA KOMUNIKACE PRIJIMACE DCF-S - VYPIS V HEX TVARU
MODRE VYSLANY POVEL, CERNE ODPOVED

42 00 46 05 2A|532 10 53|52 02 01 11 11|44 11 11 (4D 00 00 OO0 0449 03 03 E4 038
H'h{?dinyn ":lil"l UT-Y, S- Ut&fir‘]’, R- I"Gk, den v t';rdnu, D- m'éﬁiC, M- max. doba bez I- pgmﬂcné informace
vtefiny, setiny setiny mésic, den den signalu: dny, hodinly,

minuty,
doladéni oscilatoru

PROTOKOL MEINBERG, TEXTOWVY TVAR
D:1e.11.02;T:6:0:11.02.02; =
PROTOKOL MEINBERG, HEX TWVAR

02 44 34 31 36 ZE 31 31 2E 30 32 3B 54 34 36 3B 55 34 31 31 2E 30 3% 2E 30 32 3B
20 24 20 20 03

8. Parametry prijimaée DCF-S

napajeci napéti / proud ze signalu RTS, 5-15V / max. 4 mA
citlivost pfijimace typ. 5 pV/m, min. 10 pV/m
selektivita +/- 20 Hz typ. 20 dB, min. 16 dB
selektivita +/- 150 Hz typ. 40 dB, min. 35 dB
odchylka chodu v fizeném rezimu typ. +- 10 ms, max. +- 20 ms
odchylka chodu v autonomnim chodu max. 100 ms/den *

rozsah pracovnich teplot 0 az + 50°C (-20 az +60°C)**
doba nacteni platného ¢asu pfi bezchybném signalu |4 minuty 20 s az 5 minut 10 s
doba nastaveni rychlosti autonomnich hodin 30 minut

zpozdéni indikace autonomniho chodu 60 minut ***

rozmeéry 47 x 66 x 23 mm

*

pfijima¢ pfed pfechodem do autonomniho chodu byl minimalné 30 minut zasynchronizovany, teplota je v
rozmezi 0 az +50 st.C a po celou dobu se neméni o vice nez 5 st.C

** mimo rozsah 0 az +50 st.C nelze zarudit plnou citlivost pfijimace a pod -10 st.C doladéni rychlosti hodin v
autonomnim chodu
*** pouze v protokolu Meinberg — nékteré ovladace pocitaji ,dGvéryhodnost” ¢asu pfijimace podle doby
neprerusované synchronizace. Pfi €astych kratkodobych vypadkach signalu se podita¢ pfestaval
synchronizovat, pfi tom pfijima¢ DCF-S zaruCuje v tomto reZimu plnou pfesnost. ZpoZzdéna indikace
autonomniho chodu tento problém feSi. Pokud pfijima¢ pfejde do autonomniho chodu po zapnuti dfive
nez po 15 minutach fizeného chodu, tedy v dobé kdyZ oscilator hodin neni zcela doladény, indikuje se
autonomni chod okam?Zité.

Pribéh inicializace pfijimace pfi bezchybném signalu
1. minuta po zapnuti (€ast minuty, minimalné 15 vtefin):

zakladni synchronizace programové PLL na nabézné hrany vtefinovych znacek, po 15. vtefiné hledani
zaCatku minuty.



2. minuta - méfeni skuteCnych délek znacek, jejich primérovani a nastaveni rozhodovaci urovné dekodéru
(kompenzace telegrafniho zkresleni). Korekce posuvu nabéznych hran znacek podle jejich zméfenych
délek. Zpfesnéni synchronizace programové PLL na nabé&zné hrany vtefinovych znacek, ¢asova
konstanta PLL je jiz 2 minuty.

3. minuta — ¢teni ¢asového kddu, sou€asné se synchronizaci PLL se postupné doladuje oscilator
autonomnich hodin. Doladovani probiha nejprve v iteracich, po cca 15 minutach pfechazi na regulaéni
algoritmus PI.

4. minuta — 1. ovéfeni asového kodu

5. minuta — 2. ovéfeni ¢asového kddu

6. minuta — v 5. vtefiné pFepis Casu na vystup pfijimace, pfijimac je jiz plné funkéni. Pokud by nyni doslo k
vypadku signalu, pfijimac by v autonomnim chodu dosahoval pfesnost +-1 vtefina za den.

7.- 18. minuta — dalSi ovéfovani Casového kédu. Poditadlo se pfi bezchybném ovéfeni zvétsi o 1, pfi
identifikované chybé (chybny format, vypadek vtefinovych znacek, chyba parity) se snizi o 1 a pfi
neidentifikované chybé (format €isla v pofadku, na¢tena hodnota se neshoduje s minulou) se snizi o 2.
Maximalni hodnota pogitadel je 15. Cte se zvl4$t minuta, hodina, jednotlivé polozky datumu, pomocné
Udaje (pfiznak letniho €asu atd).Né&které poloZky jsou pfistupné pifes komunikaéni protokol Vaelektronik
jako informace o kvalité signalu. Sou¢asné probiha zpfesfiovani rychlosti autonomniho chodu.

Az do 30. minuty se dostavuje rychlost autonomniho chodu. Pfi korekci rychlosti chodu podle nabéznych
hran vtefinovych znacek dochazi ke zménam rychlosti v rozsahu +-20 ppm (regulaéni slozka I) a k
¢asovym posuvim 0,83 ms (regulacni slozka P). PFiblizné po 30 minutach provozu je dosazen ustaleny
stav a rychlost se koriguje pouze pfi zménach teploty. Pfi vypadku signalu nyni pfijima¢ dosahuje pfesnost
autonomniho chodu 0,1 vtefiny za den.

Typicka teplotni zavislost odchylky hodin bez synchronizace a meze doladéni PLL

odchylka
[sec/den]

2__ /X
1.5+
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0,5+
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/\ m oscilatoru hodin
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i pfi vyrobé
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21 /X = max. doladéni

na pfijimany signal
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Typicky prabéh doladéni oscilatoru hodin po zasynchronizovani (dostupné v protokolu Vaelektronik)
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