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Prijimac ¢asového kodu DCF-S1

Popis

Modul DCF-S1 obsahuje ptfijimaé¢ ¢asového kddu a mikropocita¢ s vystupem dat pres sériovou linku v tirovnich
TTL a s jednodratovou komunikaci. Modul je ur€en pro spojeni s mikroprocesorovymi systémy s napajecim
napétim 3 az 5V.

Pfijima¢ mlize v zavislosti na kvalité vstupniho signalu pracovat ve tfech rezimech:

- s kompletnim ¢tenim casového kodu

- s vyhodnocovanim nabéznych hran vtefinovych impulzt

- v autonomnim chodu

Pro obzvlasté obtizné piijmové podminky je modul vybaven piipojkou pro aktivni anténu. Aktivni anténa typu
FA 2 obsahuje zesilova¢ a krystalovy filtr. Anténa ja napajena z modulu.

Instalace modulu

Pfijimac se pfipevni na sténu pomoci oto¢ného drzaku tak, aby se otdcel okolo svislé osy. Po pfipojeni na
napdjeni je nutno modul nasmérovat tak, aby LED dioda blikala v jednovtefinovych intervalech. Pied
definitivnim umisténim pfijimace je vhodné najit na sténé takové misto, kde je signal nejlepsi. Zpravidla
nezalezi na vySce antény, je vSak nutno vyhybat se blizkosti elektroinstalace a pfistrojii se spinanymi zdroji. Pfi
pouziti antény FA 2 na smérovani modulu nezalezi, je nutné smérovat pouze anténu. Modul musi byt od antény
FA 2 vzdalen nejméné 0,5 m a nesmi byt pfili§ blizko silnych zdrojt ruSeni.

Zapojeni modulu DCF-S1

Zapojeni kabelu DCF-18S:

cerveny Ucc napajeni +3 az +5V
zeleny (modry) TXD data vysilana z DCF-S1
zluty RXD data pfijimana

bily COM  jednodratova komunikace

Komunika¢ni protokoly

Modul DCF-S1 mize komunikovat ve tfech protokolech. Pro nejrychlejsi komunikaci s mikroprocesory fady
8051 slouzi jednodratova komunikac¢ni linka. Spojeni po jednom vodi¢i funguje jako obousmérné a vyuziva
obousmérné vlastnosti portu mikroprocesoru. Délka linky je omezena kapacitou vedeni, ktera nema presahnout
1000 pF. Spojeni je casovano pouze poctem strojovych cykld.

Protokol Vaelektronik je obousmérny se standardni pfenosovou rychlosti 9600 Bd a je navrzeny tak, aby sériova
komunikace kladla minimalni naroky na dobu komunikace i na potfebnou pamét’. Protokol je vhodny jak pro
mikroprocesory se sériovou linkou, tak s p¥islusnym ovladagem pro poéitaée PC. Casova informace je rozdélena
a na jednobajtovy povel pfijde 2 nebo 4 bajtova odpoved'.

Protokol Meinberg je textovy jednosmérny protokol standardné pouzivany pro piijimac¢e DCF a GPS. Jeho popis
je na www.meinberg.de. Vzhledem k délce 32 bajti a nutnosti dekddovani textového fetézce je tento protokol
vhodnéjsi pro mikroprocesory s vét$i paméti a pro pocitace PC.



Popis jednodratové sériové linky:

Pienos se muize spustit kasdych 5 ms v ¢asovém okn¢ dlouhém 2,5 ms, pokud se v piislusném 5 ms intervalu
nekomunikuje pres linku RS232 a pokud je RXD modulu ve stavu H. Doba ptenosu je cca 1,5 ms. Aby
komunikace nerusila pfijimac, je mozna pouze v dobé od 0,3 do 0,9 vtefiny a je téZ blokovana v dob¢ od zapnuti
do prvniho naéteni ¢asového kodu. Prepinani protokoll a tim i blokovani jednodratové komunikace signalem
RXD probiha se zpozdénim 250 ms, aby se filtrovala pfipadna data na lince.

Linka pro jednodratovou komunikaci se nesmi spojit s Ucc, zniéil by se tim port procesoru v modulu DCF-S1.
Pokud se nepouziva ma zlstat nezapojena, nevadi ani jeji pfizemeni.

Upozornéni: Komunikac¢ni protokol jednodratove linky byl poc¢atkem roku 2007 zménén, vice o tom na
dodaném CD.

Casovéni pienosu je uskute¢néno po¢itanim strojovych cyklii instrukci a pfenos je mozny pouze pii kmitoétu
krystalu pfipojeného procesoru 3.6864 MHz a po upravé komunika¢niho programu i na jeho nasobkach 7.3728,
11.0592, 14.7456, 18.432 a22.1184 MHz. Na kmito¢tu 3.6864 MHz je délka jednoho bitu 5 strojovych cykld a
mezera mezi bajty je prodlouzena o dalSich 5 strojovych cykli. Komunikaéni program je na
www.vaelektronik.cz/dcfs1.html

Mikroprocesor, ktery s modulem DCF-S1 komunikuje, mtliZe pro navazani spojeni pouzit tyto dva algoritmy:

1. testuje linku a pokud je na nule, test ukonéi. V tomto piipadé cela komunikace trva pouze 1,5 ms, coZ je doba
nutna pro pienos. Pravdépodobnost Ze se spojeni uskuteéni, je cca 50%. Pokus o spojeni se nesmi opakovat v
intervalu 5 ms, vhodny interval je 2 ms.

2. testuje linku a pokud je v nule, ¢eka max. 3 ms a pokud do se té doby nenastavi do jedni¢ky, test ukon¢i.
Komunikace se tim prodlouzi max. na 5 ms, ale v ¢ase od 0,3 do 0,9 s se spojeni uskute¢ni vzdy. Pokud ke
spojeni nedojde, dalsi pokus je vhodné opakovat az za 0,5 s.

Pii pfenosu se vysila celkem 9 bajtd dat:
- setiny vtefin
- vtefiny
- minuty
- hodiny
- den v tydnu
- den v mésici
- mésic
- rok (posledni dvoj¢isli)
- informace o pfijimaném signalu:
bit 0 - vysilani DCF pfies rezervni systém
bit 1 - v nasledujici hodin€ dojde k zméné letniho/zimniho Casu
bit 2 - letni Cas
bit 3 - zimni ¢as
bit 4 - v nésledujici hodiné ptijde pfestupnd minuta
bit 5 - synchronizace vtetin > 20
bit 6 - pomér spravné piijatych minut >5
bit 7 - pomér spravné piijatych hodin >5

Protokol Vaelektronik - prikazy, na které prijimac¢ reaguje:

H- vysle hodinu, minutu, vtefiny a setiny vtefin

S - vysle pouze vtefiny a setiny vtefin

R - wvysle rok (posledni dvoj¢isli), den v tydnu, mésic a den v mésici

D - vysle pouze mésic a den v mésici

B - vysle pocet dni, hodin a minut souvislého chodu pfijimace bez signalu a doladéni oscilatoru hodin

M - vysle maximalni poc€et dni, hodin a minut souvislého chodu pfijimace bez signalu za dobu provozu
pfijimace a doladéni oscilatoru

C - vynuluje pocitadlo aktualniho a maximalniho ¢asu bez signalu (modul nic nevysila)



I- vysle informace o pfijimaném signalu:
1. bajt - pomér spravné piijatych hodin (0 -15)
2. bajt - pomér spravné piijatych minut (0 -15)
3. bajt - synchronizace vtefin (0 - 250)
4. bajt - pomocné udaje:

bit 0 - vysilani DCF pies rezervni systém

bit 1 - v nasledujici hodin€ dojde k zméné¢ letniho/zimniho Casu
bit 2 - letni Cas

bit 3 - zimni cas

bit 4 - v nasledujici hodiné pfijde pfestupna minuta

Vsechny ¢asové udaje mimo setin vtefiny jsou vysilany v kodu BCD (dekadicky), setiny vtefin a informace o
kvalité signalu binarné. Pokud ¢asovy udaj neni platny, napf. po zapnuti pfijimace, je na jeho misté vysilano
hexadecimalni ¢islo FF.

Podrobny popis komunikace je na www.vaelektronik.cz.

Protokol Meinberg

Protokol Meinberg je jednosmérny textovy komunikacni protokol, modul DCF-S1 kazdou druhou vtefinu vysle
textovy fetézec o délce 32 bajtli s kompletni ¢asovou informaci. Pfepnuti na protokol Meinberg se provede
pfivedenim urovné L na vstup RXD. Pfepnutim na protokol Meinberg se zaroven zablokuje jednodratova
komunikace.

Nastaveni sériové linky RS232 TTL:

rychlost: 9600 Bd
pocet datovych bitd: 8

pocet stop bitd: 1

bez parity (8N1)

Provozni stavy indikované LED diodou prijimace:

- Po zapnuti sleduje LED dioda pfijimany signl a ma kratce blikat v jednovtetfinovych intervalech.
- Po nalezeni zac¢atku minuty a zasynchronizovani vtefin blika dlouze.
- Po nacteni platného ¢asového kodu sviti trvale.

Technické parametry modulu DCF-S1

napajeci napéti/proud: +3az+5,5V/2-3mA
max.vystupni proud 10 mA

selektivita +/-20 Hz 20 dB

selektivita +/-150 Hz 40 dB

citlivost pfijimace 30 uV/m

rozméry 47 x 66 x 23mm



